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. La presente invention est relative aux installations comportant 
une enceinte a l'int&rieur de laquelle peuvent etre realises cer- 
tains travaux sous un vide pousse, de l'ordre de 10"^ millibars , 
tels que le depot de couches minces metalliques, de couches opti- 

5 ques, de couches isolantes ou semi-conductrices* 

Le vide necessaire k 1'interieur de telles enceintes, est reali- 
se au moyen d'une pompe cryogenique pourvue d'un plateau refroidi * 
k une temperature d 1 environ 20°K afin d'obtenir le "piegeage" des 
molecules gazeuses sur ce plateau, celui-ci etant dispose k l'in- 

10 terieur d'un boitier raccorde k I 1 enceinte correspondante. Pour 
proteger la surface de ce plateau des radiations susceptibles de 
provoquer un r^chauffement intempestif de celle-ci, il a dej& ete 
propose, dans le brevet anterieur 75 22799 de la Society Demande- 
resse, de realiser le r accordement du plateau de piegeage avec 

15 l 1 enceinte correspondante, par I'intermediaire d'une chambre re- 
froidie au moyen d 1 azote liquide ou autre , fluide refrigerant ap- 
proprie et de disposer le boitier de ce plateau sur le cote de 
cette chambre. Le plateau de piegeage est alors situe en regard 
d'une ouverture laterale de cette chambre, mais en retrait par rap- 

20 port a cette ouverture. 

Grace k cet agencement, ce plateau se trouve en grande partie 
prot4g6 d'un risque de "r^chauffement intempestif par des radiations 
. provenant des surfaces environnantes et ce, sans qu'il soit n£ces- 
saire de lui adjoindre un dispositif de chicane ayant pour incon- 

25 venient de freiner la Vitesse de pompage des molecules gazeuses k 
pieger. Ceci permet done d'obtenir un rendement accru pour une me- 
me puissance de la pompe. 

La presente invention a pour but d T apporter un certain nombre 
de . perf ectionnements supplementaires k une telle installation, ces 

30 • perfect ionnements concernant a la fois le raccordement entre I 1 en- 
ceinte et l'appareil de pompage ainsi que 1' agencement m§me de'eet 
appareil. 

A ce sujet, il convient de noter que dans 1 1 installation a 
laquelle il est fait reference ci-dessus, le passage de communica- 
35 tion entre l 1 enceinte de travail et la chambre refrigeree de rac- 
cordement avec le plateau de piegeage, est contr8l£ par un clapet 
monte mobile k 1'interieur de cette chambre, et destine k 
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s'appliquer contre le bord de l'ouverture de communication. Pour 
assurer la fermeture de celle-ci en d6but d f operation, il faut done 
deplacer ce clapet sur toute la longueur de cette chambre et, par 
ailleurs la pression atmospherique regnant a ce moment dans l'en- 

5 ceinte de travail s'exerce dans un sens d£favorable sur ce clapet • 
Dans ces conditions, la manoeuvre de celui-ci necessite de prevoir 
un verin de commande ayant une puissance relativement importante 
et qui presente de ce fait, un grand encombrement . En consequence, 
1 r encombrement d'une installation de ce genre est relativement 

1 0 considerable . 

C'est pourquoi la presente invention a notamment pour but de 
prevoir, h 1 ! endroit.de la communication entre l 1 enceinte de travail 
et la chambre refriger£e de raccordement avec le plateau de piegea- 
ge, des moyens d ! obturation de conception differente, permettant 

15 d'eViter cet inconvenient et de reduire par l&-m§me, l 1 encombrement 
de l f ensemble de l f installation, Cependant, I 1 invention a egalement 
pour but d'ameliorer la protection du plateau de piegeage h l f en- 
contre des radiations susceptibles de provoquer son r£chauf fement 
intempestif, 

20 A cet effet, l 1 invention a pour objet une enceinte de travail 

du type rappele precedemment dans laquelle la chambre r^frigeree 
de raccordement avec le plateau de piegeage est acol^e directement 
contre une paroi de cette enceinte dans laquelle sont m£nag£es une 
ou plusieurs ouvertures de passage s'etendant sur une partie seule- 
25 ment de la surface de celle-ci, et leur communication est contr6l£e 
par une vanne papillon dont le papillon de fermeture est plac£ con- 
tre la face de la dite paroi situee du cot£ de cette enceinte. 

Dans ces conditions, il suffit d ! imprimer une fraction de tour 
de rotation au papillon de la vanne pour ouvrir ou fermer le ou les 

30 passages de communication. Le dispositif de commande de cette vanne 
peut done avoir une puissance reduite, ce qui permet de reduire con- 
siderablement son encombrement. 

Selon vine autre caract^ristique de l f enceinte et de I'appareil 
de .piegeage selon l 1 invention, la chambre de raccordement avec le 

35 plateau de piegeage comporte des parois internes en un m^tal ayant 
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une tres bonne conductibilite thermique dont l f une est disposee 
contre la parol adjacent e de I 1 enceinte de travail, et presente 
des ouvertures identiques a celle-ci, oependant, qu'une autre 
de ces parois est situee en regard, les parois considerees etant 
en contact avec un reservoir d 1 azote liquide qui est loge, au 
mo ins en partie, a l'interieur de cette chambre et ce, de pr6fg- 
rence du c8te oppose a celui du plateau de piegeage. 

Dans ces conditions, les surfaces susceptibles d'emettre des 
rayonnements en direction de ce plateau sont pratiquemment toutes 
des surfaces metalliques refroidies k 80°K. Ceci supprime done 
tout risque de rechauf fement intempestif de ce plateau. 

Cependant, d'autres particularity s et avantages de l'objet 
de l 1 invention apparaitront au cours de la description suivante. 
Celle-ci est donnee en reference au dessin annex£ k simple- titre 
indicatif , et sur lequel : 

La figure 1 est une vue ne coupe longitudinale d'une installation 

selon 1' invention ; 
Les figures 2 et 3 en sont des vues en coupe transversale , suivant 
les lignes II-II et III-III de la figure 1 . 

L 1 installation representee comporte une enceinte 1 k l'in- 
t&rieur de laquelle il convient de rdaliser un vide pousse de l'or- 
dre de 1CT 6 millibar, par exemple dans le but d'effectuer dans 
celle-ci certains travaux particuliers necessitant un tel vide. 

A cet effet, cette enceinte est raccordee k une pompe cryo- 
g&iique 2, logee dans un carter 2a, dont la tete est pourvue d'un 
plateau 3 refroidi k 20 °K environ, et qui porte ou non, une garni- 
ture absorbante pour la retention des molecules gazeuses a pieger. 
Ce plateau est dispose a l'int^rieur d'un boitier 4 qui est rac- 
corde a l f enceinte 1 par l f intermediaire d 1 une chambre refrigeree 
5 comportant une enveloppe externe 6. 

Conformement kune caracteristique essentielle de I'objet de 
1' invention, cette chambre est directement acolee contre une paroi 
7 de 1' enceinte 1, dans laquelle sont menagees une ou plusieurs 
ouvertures s'6tendant sur une partie seulement de la surface de 
cette paroi. Dans l f exemple represents, il est ainsi prevu deux 
ouvertures 8 affectant la forme de deux secteurs de cercle qui sont 
disposeesde fa$on diam^tralement opposee. Ces ouvertures peuvent 



1/6/05, EAST Version: 2.0.1.4 



2330140 



§tre obturees par un papillon rotatif de fermeture 9, comportant 
deux secteurs d 1 obturation susceptibles d'Stre places, en regard 
,de l'une et l 1 autre de celles-ci. Ces deux secteurs d' obturation 
s'articulent sur les extremites d'un barreau diametral 10, porte 

5 par un axe rotatif de commande 1 1 . 

II convient de noter que ce papillon 9 est dispose a l'intd- 
rieur de 1' enceinte de travail 1, en regard de la face interne "de 
la paroi 7 de celle-ci. Dans ces conditions, la pression atmosphe- 
rique regnant h l f int6rieur de cette enceinte en d6but d ! operation 

10 s'exerce dans un sens favorable, sur les deux secteurs d 1 obturation 
de ce papillon pour la fermeture des ouvertures de communication. 

L'axe de commande 11 de ce papillon traverse la chambre 
r^frigeree 5 sur toute sa longueur, et il est actionn£ par un dispo- 
sitif de manoeuvre 12 plac£ en dehors de celle-ci. Pour commander 

15 le papillon de fermeture 9, il suffit de le faire tourner de 90° 
entre la position d'ouverture representee aux- figures 1 et 2 9 et 
la position de fermeture dans laquelle les deux secteurs d 1 obturation 
sont places en regard des ouvertures 8. Bien entendu, avant cette 
rotation, il convient d f imprimer un l£ger mouvement axial au papil- 

20 Ion pour d^coller ses deux secteurs d 1 obturation de la paroi 7 et, 
en fin de rotation, un mouvement inverse doit lui Stre transmis. 
Ces deux mouvement s peuvent §tre £ventuellement produits par des 
moyens de commande distincts. 

Compte tenu de la nature du mouvement h commander et de la 

25 faible puissance requise, le dispositif de commande 12 peut poss^der 
une puissance limitee et il pr£sente un trfes faible encombrement . 
Ceci permet done de reduire, dans des proportions considerables, 
1 1 encombrement global de la presente installation, ainsi qu'on peut 
s'en rendre compte d'apres la figure 1. 

30 La chambre refriger^e de raccordement comporte des parois 

internes en un m£tal ayant une trfes bonne conduct ibilite thermique, 
par exemple en cuivre ou en aluminium. Ces parois comprennent une 
enveloppe 13 de forme generale eylindrique, et deux flasques extremes 
14 et 15 disposes en regard l'un de 1 'autre et dont l f un est place 

35 centre, la paroi adjacente 7 de 1' enceinte 1. Du reste, 
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le flasque considere 14, presente lui-meme, deux ouvertures 16 de 
m§me section que les ouvertures 8 de cette parol, et qui sont si- 
tuees en regard de celles-ci. 

Selon une. autre caracteristique essentielle, la chambre 5 de 

5 raccordement comporte un reservoir 17 d 1 azote liquide ou autre 

refrigerant approprie, qui est au moins en partie loge dans cette 

x chambre. Or, les par o is internes metalliques de celle-ci sont en 
contact avec l'enveloppe de ce reservoir, de sorte qu'elles se 
trouvent k la meme temperature que celles-ci, en l 1 occurence 80°Z 
10 dans le cas de l 1 azote liquide „ Comme on peut l 1 observer d'apres 
les figures 1 et 3, I 1 axe 11 de commande du papillon 9 est enferm£ 
a l'interieur d'un manchon 18 en un m£tal ayant une tres bonne 
conduct ibilite thermique, et qui est en contact direct avec l'en- 
veloppe du reservoir 17 d r azote liquide. Dans ces conditions, cet 

1 5 axe ne risque pas de constituer une surface pouvant emettre des 
radiations susceptibles de provoquer un rechauffement intempestif 
du plateau de piegeage 3. 

Le boitier 4 contenant celui-ci, est dispose a l f ext£rieur 
de la chambre 5 et il est raccorde a une ouverture 19 prevue.sur 

20 le c8td de celle-ci, l f axe de ce boitier etant dispose a angle 

droit par rapport a I'axe de cette chambre. Par ailleurs, le plateau 
de piegeage 3 est dispose en retrait d 1 une' cert aine distance par 
rapport a l f ouverture 19. 

Ainsi qu'il apparait d'apres la figure 1 le reservoir 17 

25 d '-azote liquide est situe dans cette chambre, du c8t£ oppos£ h 

celui du boitier 4 du plateau de piegeage. La presence - de ce reser- 
voir ne g§ne done en aucune fa$on, la communication du boitier 4 
avec l f enceinte de travail 1. Par ailleurs, du fait meme de cette 
disposition, les surfacesdirectement situees'en regard du plateau 

30 de piegeage 320*^061168 36 l'enveloppe de ce reservoir, et celle du 
manchon 18. Or, il s'agit de surfaces refrigerees h 80°K. Du reste, 
toutes les surfaces susceptibles d 1 emettre des radiations en direc- 
tion de ce plateau, sont elles-memes refrigerees -a la meme tempera- 
ture. En effet, il s f agit de l'enveloppe 13 et des deux flasques 

35 extremes 14 et 15 formant les parois internes de la chambre 5. Or, 
ces diverses parois sont en mdtal ayant une bonne conductibilite 
thermique et sont en contact direct avec l'enveloppe du reservoir 
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17, de sorte qu'elles se trouvent £galement portees a une tempera- 
ture de 80°K envircn. II en resulte une excellente protection du 
plateau de piegeage a I'encontre des possibilites de pertes their- 
miques. Or, ceci s'accompagne, d'une grande simplification de la 

5 structure de la chambre refrigeree de raccordement par rapport a 
celle prevue dans la demande de brevet precedemment rappel£ 75 22 
799 de la Societe Demanderesse. En effet, dans celle-ci il etait 
nr£vu une chambre a double paroi comportant une circulation 
interne d 1 azote liquide, ce qui compliquait la fabrication et en- 

10 tralnait un prix de revient important. 

Bien entendu, la presente installation est egalement equipee 
d'une pompe 20 destinee h assurer un vidage prealable de l 1 enceinte 
1, avant intervention de I'appareil de pompage cryogdnique. Cette 
pompe est raccord^e h. I 1 enceinte 1 par l 1 intermediate d'une con- 

15 duite 21 et d'une vanne 22. Le papillon de fermeture 9 mentionne 
precedemment , est done naintenu en position de fermeture pendant 
l f operation de vidage prealable de l 1 enceinte 1, apres quoi il est 
plac£ dans la position d'ouverture representee aux figures 1 et 2 
de fagon a faire intervenir I'appareil de pompage cryogenique. 

20 A ce sujet, il convient de noter que l 1 action de celui-ci 

est consid^rablement amelioree en ce qui concerne l f elimination des 
vapeurs d'eau, car les parois de la chambre 5, qui sont refroidies 
a l f azote liquide, se trouvent situ^es "au ras" des deux ouvertures 
de communication 8. En effet, le flasque 14 de cette chambre est 

25 plac6 contre la paroi adjacente 7 de 1' enceinte de travail 1, et 
les deux ouvertures 16 de ce flasque sont situees immediatement 
derriere les ouvertures 8 de cette paroi. 

Ainsi qu'll a &6jh 6te indique, la presente installation 
est destinee a permettre 1' execution de certains travaux speciaux 

30 sous vide pousse, tels que le depfit de couches minces metalliques, 
de couches optiques, ou encore de couches isolantes ou semi-cendue- 
trices. . 
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REVENDICATIQNS 

1/- Installation comportant une enceinte pour l 1 execution de 
certains travaux sous vide pousse et une pompe cryogenique 
dont le plateau refrigere est place sur le cfite d'une chambre 
refrigeree de raccordement communiquant avec cette enceinte, 

5 caract&ris^e en ce que cette chambre est accolee directement 

contre une paroi de cette enceinte dans laquelle sont menag^es 
une ou plusieurs ouvertures de passage s'etendant sur une 
partie settlement de la surface de celle-ci, et leur communica- 
tion est contrdlee par une vanne papillon dont le papillon de 

10 fermeture est place contre la face de ladite paroi situ£e du 

c6te de cette enceinte . 

2/- Une installation selon la revendication 1 , caracteris% en ce 
que la chambre refrigeree de raccordement entre 1 ! enceinte de 
travail et la pompe cryogenique comporte des parois internes 

15 en un metal ayant une tres bonne conduct ibilite thermique, 

comprenant une paroi p^ripherique et deux flasques extremes 
dont l f un est dispose contre la paroi adjacente de l f enceinte 
de travail, et presente des ouvertures identiques h celle-ci, 
les parois consid^rees etant en contact avec un reservoir 

20 d 1 azote liquide assurant leur refrigeration, ou autre refri- 

gerant appro prie. 

5/- Une installation selon la Revendication 2, caracterisee en ce 
que le reservoir d* azote liquide, ou autre refrigerant appro- 
prie, est loge, au moins en partie, dans la chambre refrigeree 
25 de raccordement et se trouve situe du c6te oppose k celui du 

plateau de piegeage de la pompe cryogenique. 

4/- Une installation selon l f une des revindications 2 et 3, carac- 
terisee en ce que I'axe rotatif de commande du papillon est 
enveloppe par uh manchon, en un metal ayant une bonne conduc- 
30 tibilite thermique et qui est en contact avec le reservoir 

d r azote liquide ou autre refrigerant approprie. 
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BASIC- ABSTRACT: 

A vacuum cabinet is used to perform layer depositon of metal or 
insulating 

material under vacuum of 10-6 millibars* The cabinet has an 
enclosure 

connected to a ^y m ^?J^C m j^a^ with a refrigerated plate at 
approximately 2 00 

degrees Kelvin. The plate is on the side of a refrigerated chamber. 

The chamber is fitted to one side of the enclosure. The side of the 
enclosure 

has openings which can be shut off by rotating shutters. The 
shutters are 

operated by an external actuator. The refrigerated chamber has 
internal metal 

panels of copper or aluminium. These panels are in contact with a 
liq. 

nitrogen container. 
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